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Den sorte dgd — historien om Yersenia Pestis

De seneste ar har der vare gget fokus pa identifikationen af patogener i
arkaeologiske prever vha. DNA analyse. Sddanne undersggelser har vist at
en raekke biologiske materiale, sasom plak pa tender, kan indeholde
genetisk materiale fra patogener, ogsa selvom materialet er tusinder af ar
gammelt. Baseret pa denne type undersggelse ved vi nu at pest, forarsaget af
Yersenia pestis, er mere end 3.000 ar zldre end de tidligste historiske kilder.

Den sorte dgd

Man har laenge vidst at bakterien
Yersinia pestis er det patogen der
forarsager den sorte  dad.
Sygdommen som har forarsaget
en af de mest dgdlige pandemier i
menneskehedens historie. Pracis
hvor og hvornar Yersenia pestis
bakterien blev  sygdomsfrem-
kaldende har indtil nu wveeret
ukendt. Ved en analyse af DNA
ekstraheret fra tender af 101
individer fra Bronzealder, blev
der fornyeligt fundet genomisk og
plasmid fra Yersenia pestis i syv
af dem.

De syv individer er fra flere
kulturer og omrader i det nuveer-
ende Rusland, Armenien, Estland
og Polen. Slegtsskabsanalyser af
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data viser at forfaderen til den
moderne Yersenia pestis opstar
for ca. 5-6000 ar siden, betydelige
tidligere end vi for har antaget.

Spredning og dedelighed

Yderligere analyser af de gamle
Yersenia pestis gen-typer viste at
alle virulens gener faktisk er til
stede, ogsa i de tidligste pragver.
Den eneste undtagelse er det gen
som muligger spredning gennem
en krebsdyr veert. Gennet er ikke
fundet i de tidlige praver (far ca.
1686 BC), men optraeder i en
preve fra ca. 951 BP. Andre
gener mangler helt, sa den tidlige
bakterie forarsagede sandsynlig-
vis primart lunge og septikemisk
pest.

Parasitter i gregnlandske
kgkkenmgddinger

Igennem en arraekke er kakken-
mgddinger blevet udgravet i
Grgnland. De er blandt andet
blevet brugt til at beskrive bade
nordboeres og palaeo-inuitters
ressource gkonomi, sa som
deres anvendelse af jagtdyr og
husdyr over tid. Ved at
undersgge for parasitter i sadan-
ne mgddinger er det muligt at
bestemme  hvilke  dyrearter
beboerne interagerede  med.
Med viden om parasitternes
livscyklus er det ogsa muligt at
beskrive typen af sameksistens.
Ved undersggelse af sediment-
prover fra fire kekkenmgddinger
i Grgnland der tilhgrer hen-
holdsvis  nordboere, Thule-,
Dorset- og Saqgag-kulturene var
det vha. DNA teknikker (se side
2) muligt at identificere flere
parasitiske indvoldsorme.

Placeringen af de seks
lokaliteter, hvorfra de 7
individer med gamle gen-
typer af Yersenia pestis
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Karakterisering af parasitter i sedimenter

Parasitundersggelser af arkseologisk sedimenter har et stort potentiale, men

stiller ogsa hgje krav til de processer og metoder der benyttes. Nedestaende

er en beskrivelse af hvordan moderne DNA metoder kan gare en forskel, nar

parasitter skal karakterisere i gamle sedimenter

Parasit analyse via aDNA

De seneste ar har der veeret gget
fokus pad bestemmelsen af
parasitter i arkaologisk sediment
aflejringer. Formalet er typisk at
bestemme hvilke typer af dyr de
pageeldende kulturer har inter-
ageret med. Traditionelt er denne
karakterisering blevet udfgrt ved
hjelp af mikroskopi. En ny
succesfuld metode er nu ud-
viklet, baseret pa opkoncentrering
af parasiteg og DNA sekvente-
ring. Her opformeres og
skeventeres alt det DNA der er til
stede i den pagaldende prove.

Teknikken har vist sig at veere
uhyre effektivt og med en oplgse-
lighed der tillader en egentlig
artsidentifikation. En sadan er
meget vigtig hvis veertsdyret skal
identificeres. Metodikken er dog
ikke triviel og kreever speciali-
seret infrastruktur og ekspertise,
da den er centreret omkring
“ancient DNA” undersggelse og
metagenomisk analyse.

Metoden forklaret

Kort fortalt bestar en aDNA
undersggelse af isolering, opfor-
mering og sekventering af DNA
fra gamle, ofte meget nedbrudte
prover. Det gger muligheden for
kontaminering med moderne
DNA, hvilket besverligger pro-
cessen og satter store krav til
speciallaboratorier og de enkelte
forskere. Metagenomisk analyse
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er en bred term der i parasit-
sammenheng betyder at de DNA
sekvenser der genereres fra
aDNA undersggelsen bruges til at
identificere alle de mulige
parasitter der har veeret i en given
sediment prgve. Det kan gares pa
to forskellige mader:

1. Sammenlign alle sekvenserne
mod kendt parasit DNA fra
offentligt tilgengelige genetiske
databaser, hvilket udelukkende
giver kvalitativ information.

2. Sammenlign alle sekvenserne
med en kurateret og normaliseret
genetisk  parasitdatabase. Det
giver mulighed for at lave bade
en kvalitativ og en kvantitativ
evaluering af parasitter, mellem
forskellige praver.

Eneste bagdel ved metode 2 er at
den kuraterede database, ikke
altid er taxonomisk daekkende og
derfor kan arter blive overset.
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Fortseettes fra siden far

12 forskellige arter blev det til
og af dem blev der fokuseret pa
fire arter: Taenia hydatigena,
Taenia multiceps, Echinococcus
canadensis og Toxocara canis.
Baseret pa fordelingen af disse
fire indvoldsorme i sediment-
prgverne var det tydeligt at:
Thule folket ved fladstrand har
hund eller ulv ved bopladsen
samt har en population af
rensdyr i naerheden; Nordboerne
ved Sandnes har far eller geder
samt en population af rensdyr i
neerheden; Saggaq palaeo-inuit-
terne ved Qaja har hund eller
ulv ved bopladsen. Pavisningen
af disse dyrearters er ikke
overraskende, men parasit-
arterne er ikke pavist tidligere.
Beaendelorme kan alle medfere
betydelige cystedannelser hos
drgvtyggere. Hos mennesker
kan serligt Echinococcus cana-
densis give alvorlige cyste-
dannelser og Toxocara canis
larver kan vandre i kroppens
organer. Vi far dermed viden
om sygdomssmitte blandt dyr
og mennesker. Det understreger
ligesa  hvilke  muligheder
metoden rummer, da den kan
baseres pa sediment borekerner,
ogsa i tilfelde hvor udgravning
eller en zooarkaologiske under-
sggelse ikke er mulig.

Rundormezg fra hund eller ulv
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